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Elektrische Schaltungsanordnung zur Verstellung 
elner Vorrichtung, insbes. einer Antenne. 



Die Erfindung betrifft eine elektrische Schaltungsanordnung 
zur Verstellung einer Vorrichtung, insbes* einer Antenne, in 
eine vorwShlbare Winkelstellung, bestehend aus einera Trans- 
formator, einer Gleichrichterbrucke, einer Briickenschaltung 
mit mindestens einem Sollwertgeber und mindestens einera 1st- 
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wertgeber, einer an die Bruckendiagonale der BrUckenschaltung 
angeschlossenen Verstarkerschaltung, einem von der Verstarker- 
schaltung angesteuerten, auf der Gleichstromseite der Gleich- 
richterbrUcke liegenden elektronischen Schalter und einem auf 
der wechselstromseite der GleichrichterbrUcke liegenden Gleich- 
strommotor, wobei die GleichrichterbrUcke und der Gleichstrom- 
raotor in Reihe geschaltet sind. 

Bei einer bekannten elektrischen Schaltungsanordnung der ein- 
gangs beschriebenen Art, die auch als Nachlaufsteuerung be- 
zeichnet werden kann (vgl. FUNKSCHAU 1971, Heft 2>, Seiten 776/ 
7), ist die BrUckenschaltung der Primarseite des Trans format ors 
parallel geschaltet, also unmittelbar an das elektrische Netz 
angeschlossen, und besteht die BrUckenschaltung aus zwei paraU 
Ilel geschalteten Potentiometern, die als Sollwertgeber und 
als istwertgeber vorgesehen sind und deren Schleifer die 
Bruckendiagonale bilden. unangenehm ist bei dieser Schaltungs- 
anordnung, daB relativ viele AnschluBleitungen, nanlich 5, 
der zu verstellenden Vorrichtung und dem damit mechanisch ver- 
bundenen Istwertgeber, also dem zwei ten Potentiometer, gefUhrt 
werden mUssen. Es mUssen namlich einerseits zwei AnschluBlei- 
tungen zu dem Gleichstrommotor, andererseits zwei AnschluBlei- 
tungen zu dem als Potentiometer ausgefUhrten Istwertgeber (zu 
dessen Speisung) und schlieBlich eine AnschluBleitung zum 
Schleifer dieses Potentiometers gefUhrt werden. Insbesondere 
dann, wenn diese Schaltvorrichtung zur Verstellung einer An- 
tenne in eine vorwahlbare Winkelstellung, also fUr eine sog. 
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Drehantenne, eingesetzt wird, 1st die Notwendigkeit, relativ 
viele AnsehluBleitungen zwischen dem Teil der Schaltvorriehtung, 
der sich z. B. in einem Wohnraum befindet, und dem Teil der 
Schaltvorriehtung, der auf oder unter dem Dach vorgesehen 1st, 
verlegen zu mtlssen, nachtellig. 

Der Erfindung liegt folglich die Aufgabe zugrunde, die elek- 
trische Schaltungsanordnung der eingangs beschriebenen Art so 
auszugestalten, daB weniger als funf AnsehluBleitungen zwischen 
der zu verstellenden Vorrichtung sowie den damit mechanisch ver- 
bundenen Istwertgeber und de m iibrigen Teil der Schaltungsanord- 
nung benatigt werden. 

Die erfindungsgemSBe elektrische Schaltungsanordnung, bei der 
diese Aufgabe gelb'st ist, ist dadurch sekemizeictinet, dafi die 
BrUckenschaltung der Oleichrichterbrucke auf deren Wechsel- 
stromseite unmittelbar parallel geschaltet ist und daB der Soll- 
wertgeber und der Istwertgeber als verstellbare Widerstande 
ausgefUhrt, in Reihe geschaltet und in einem Brttckenzweig der 
BrUckenschaltung angeordnet sind. 

Bei der erfindungsgemaBen elektrischen Schaltungsanordnung wer- 
den - im Oegensatz zu der bekannten Schaltungsanordnung, von 
der die Erfindung ausgeht- nur drei AnsehluBleitungen zwischen 
der zu verstellenden Vorrichtung, z. B. einer Antenne, und dem 
damit mechanisch verbundenen Istwertgeber einerseits und dem 
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Ubrigen Tell der Schaltungsanordnung andererseits benStigt, 
nSmlich eine erste AnschluBleitung zwischen dem ersten AnschluB 
der SekundHrseite des Trans forma tors und dem ersten AnschluB 
des Gleichs trommo tors, eine zweite AnschluBleitung zwischen 
dem ersten wechselstromseitigen AnschluB der Oleichrichter- 
brUcke und dem zweiten AnschluB des Oleichstrommotors und eine 
drltte AnschluBleitung zwischen dem der Brtickendiagonalen abge- 
wandten AnschluB des Sollwertgebers und einem AnschluB des Ist- 
wertgebers, wobei der andere AnschluB des Istwertgebers mit dem 
zweiten AnschluB des Gleichstrommotors und damit mit dem ersten 
wechselstromseitigen AnschluB der Oleichrichterbrlicke verbunden 
1st. 

Im einzelnen gibt es verschiedene MBglichkeiten, die erfindungs- 
gemfiBe elektrische Schaltungsanordnung auszugestalten und weiterw 
zvjbllden. So empfiehlt es sich, auch in den Ubrigen BrUcken- 
zweigen der BrUckenschaltung, d # h. in den BrUckenzweigen der 
BrUckenschaltung, in denen der Sollwertgeber und der Istwertge- 
ber nicht vorgesehen sind, WiderstSnde anzuordnen und dabel zu- 
mindest einen dieser WiderstSnde verstellbar auszufUhren, so 
daB auf diese Weise die erfindungsgemafle elektrische Schaltungs- 
anordnung zum Ausgleich des Widerstandes der beiden zum 1st- 
wertgeber fllhrenden AnschluBleitungen abgeglichen werden kann. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich ein Aus- 
ftihrungsbeispiel darstellenden Zeichnung ausfUhrlicher erlSutert; 
die einzige Pigur zeigt das Schaltbild einer bevorzugten Aus- 
fUhrungsform einer erfindungsgemKBen elektrischen Schaltungsan- 
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ordnung zur Verstellung einer Vorrichtung, insbes. einer An- 
tenne, in eine vorwahlbare Winkelstellung, 

Die in der einzigen Figur dargestellte Schaltungsanortinung be- 
steht in ihrem grundsStzlichen Aufbau aus einem Transformator 1, 
einer GleichrichterbrUcke 2, einer BrUckenschaltung 3 rait einem 
Sollwertgeber 4 und einem Istwertgeber 5, einer an die Brucken- 
diagonale der BrUckenschaltung 3 angeschlossenen Verstarker- 
schaltung 6, einem von der Verstarkerschaltung 6 angesteuerten, 
auf der Gleichstromseite der GleichrichterbrUcke 2 liegenden 
elektronischen Schalter 7 und einem auf der Wechselstromseite 
der GleichrichterbrUcke 2 liegenden Gleichstrommotor 8; wie die 
Figur zeigt, sind die GleichrichterbrUcke 2 und der Gleichstrom- 
motor 8 in Reihe geschaltet. 

Die BrUckenschaltung 3 ist der GleichrichterbrUcke 2 auf deren 
Wechselstromseite unmittelbar parallel geschaltet. Der Sollwert- 
geber 4 und der Istwertgeber 5 sind als verstellbare Widerstan- 
de ausgefUhrt, in Reihe geschaltet und in einem einzigen Briicken- ' 
zweig 9 der BrUckenschaltung 3 angeordnet. In den Ubrigen 
BrUckenzweigen 10, 11, 12 sind Widerstande 13, 14, 15 vorgesehen, 
wobei der in dem BrUckenzweig 10 liegende Widerstand 13 sum Ab- 
gleich der Schaltungsanordnung verstellbar ist. 

Die Verstarkerschaltung 6 besteht aus zwei Transistoren 16, 17 
und einem Widerstand 18. Die Basis-Emit ter-Strecke des Tran- 
sistors 16 liegt in der BrUckendiagonalen der BrUckenschaltung 
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3, wMhrend der Kollektor des Transistors 16 auf die Basis des 
Transistors 17 geschaltet 1st. Der Emitter des Transistors 17 
1st rait dem Steuergitter des elektronischen Schalters 7, im 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ein Thyristor, verbunden, 
wMhrend der Kollektor des Transistors 17, ebenso wie die Anode 
des elektronischen Schalters 7, an den Pluspol 19 der Gleichr 
richterbrlicke 2 angeschlossen 1st. An dem Mihuspol 20 der Gleich 
richterbrUcke 2 ist einerseits die Kathode des elektronischen 
Schalters 7, andererseits der Widerstand 18 angeschlossen, der 
ira Ubrigen an die Basis des Transistors 17 gelegt ist* 

Mit dem Sollwertgeber 4 ist ein Netzschalter 21 mechanisch ver- 
bunden, der bei einer Verstellung des Sollwertes den Transfor- 
mator 1 kurzzeitig mit der elektrischen Energiequelle, nSmlich 
dem elektrischen Netz 22, verbindet. DarUber hinaus ist ein 
Uberwachungsrelais 25 vorgesehen, daB dem Gleichstrommotor 8 
parallel geschaltet ist und einen Arbeitskontakt 24 aufVeist, 
der parallel zu dem Netzschalter 21 liegt. Dem tlberwachungs- 
relais 25 ist ein Kondensator 25 parallel geschaltet, so daB 
das Uberwachungsrelais 23, das wie der Gleichstrommotor 8 mit 
Halbwellen-Oleichstrom gespeist wird, nicht flattert. In Reihe 
zu der Parallelschaltung aus dem Oberwachungsrelais 23 und dem 
Kondensator 25 ist ein verstellbarer Widerstand 26 vorgesehen, 
mit dessen Hilfe der Ansprechpunkt des Oberwachungsrelais 23 
eingestellt werden kann. 

Im Ubrigen ist als Transformator 1 ein solcher vorgesehen, der 
eine relativ hohe Kurzschluflspannung aufweist, so daB die Se- 
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kundarspannung des Trans formators 1 beachtlich zurUckgeht, wenn 
der Trans forroator 1 iiberlastet wlrd, z. B. dadurch, dafi der 
Gleichstrommotor 8 blockiert 1st und infolgedessen einen erheb- 
lich iiber dem Nennstroni liegenden Betriebsstrom ziehfe. 

Bei der darges tell ten Schaltungsanordnung werden - im Gegensatz 
zu der bekannten Schaltungsanordnung, von der die Erfindung aus- 
geht, nur drel AnschluBleitungen 27, 28, 29 zwischen der zu ver- 
stellenden, nicht dargestellten Vorrichtung, z. B. einer An- 
tenne, und dem damit mechanisch verbundenen Istwertgeber 5 einer- 
selts und dem Ubrigen Teil der Schaltungsanordnung andererselts 
benBtigt, n&nlich die erste AnschluBleitung 27 zwischen dem er- 
sten sekundarseitigen AnschluS 30 des Trans formators 1 und dem 
ersten AnschluB 31 des Gleichstrommotors 8, die zweite An- 
schluBleitung 28 zwischen dem ersten wechsslsfcromseitigea An- 
schluB 32 der GleichrichterbrUcke 2 und dem zweiten AnschluB 
33 des Gleichstrommotors 8 und die dritte AnschluBleitung 29 
zwischen dem der BrUckendiagonalen abgewandten AnschluB 3^ des 
Sollwertgebers 4 und einem AnschluB 35 des Istwertgebers 5, 
wobei der andere AnschluB 36 des Istwertgebers 5 mit dem zwei- 
ten AnschluB 33 des Gleichstrommotors 8 und damit mit dem ersten 
wechselstromseitigen AnschluB 32 der GleichrichterbrUcke 2 ver- 
bunden 1st. 

Die dargestellte Schaltungsanordnung wird also bei jeder Be- 
tatigung des Sollwertgebers 4 iiber den damit mechanisch ver- 
bundenen Netzschalter 21 eingeschaltet - wahrend sie normaler- 
weise nicht mit der elektrischen Energiequelle, z. B. dem elek- 
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trischen Netz 22, verbunden 1st. Dadurch, daB durch die Be-;._ v : 
tatigung des Sollwertgebers 4 zunachst in der Briickendiagonalen 
der Brtickenschaltung 5 eine Brtickenspannung entsteht, schaltet 
der tiber die Verstarkerschaltung 6 angesteuerte elektronische , 
Schalter 7 durch, so daB einerseits durch den Gleichstrommotor 
8, andererseits aber auch durch das Uberwachungsrelais 23 Strom 
flieBt. Das Uberwachungsrelais 23 zieht an und hSlt Uber seinen 
dem Netzschalter 21 parallel geschalteten Arbeitskontakt 24 
die Schaltungsanordnung auch dann mit dem elektrischen Netz 22 
verbunden, wenn der nur kurzzeitig schlieBende Netzschalter 21 
bereits wieder geoffnet hat. 

Sobald nun der Gleichstrommotor 8 die zu verstellende Vorrich- 
tung, z, B. eine Antenne, in die durch den Sollwertgeber 4 vor- 
gewMhlte Winkelstellung gebracht hat, wird die Brtickenspannung 
null, der elektronische Schalter 7 offnet und das Uberwachungs- 
relais 23 fallt ab, wobei iiber den offnenden Arbeitskontakt 24 
des Uberwachungsrelais 23 die ganze Schaltungsanordnung abge- 
schaltet wird. 

Tritt wahrend des Betriebes eine Uberlastung des Gleichstrom- 
motors 8 ein, elektrisch oder mechanisch bedingt, so fallt - 
wegen des Spannungsab falls am Trans formator 1, insbesondere 
wenn dessen KurzschluBspannung relativ hoch ist - das Uber- 
wachungsrelais 23 ab. Mit anderen Worten schtttzt das Uberwachungs 
relais 23 - liber seine eigentliche Punktion hinaus - auch den 
Gleichstrommotor 8. 

Im ubrigen sei angemerkt, daB - von dem zuletzt erlSuterten 
Schutz des Gleichstrommotors 8 mit Hilfe des Uberwachungsrelais 

3G983W0733 
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23 abgesehen - die ganze Schaltungsanordnung auch ohne den Trans- 
formator 1 funktioniert. 
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1J Elektrische Schaltungsanordnung zur Verstellung einer Vor- 
richtung, insbesondere einer Antenne, in eine vorwahlbare 
Winkelstellung, bestehend aus einem Trans formator, einer Oleich 
richterbrUcke, einer Brtickenschaltung mit mindestens einem 
Sollwertgeber und mindestens einem Istwertgeber, einer an die 
BrUckendiagonale der BrUckenschaltung angeschlossenen Ver- 
starkerschaltung, einem von der VerstSrkerschaltung ange- 
steuerten, auf der Gleichstromseite der GleichrichterbrUcke 
liegenden elektronischen Schalter und einem auf der Wechsel- 
stroraseite der GleichrichterbrUcke liegenden Gleichstrommotor, 
wobei die Gleichrichterbriicke und der Gleichstrommotor in 
Reihe geschaltet sind, dadurch gekennzeich- 
n e t, daB die BrUckenschaltung (3) der GleichrichterbrUcke 
(2) auf deren Wechselstromseite unmittelbar parallel geschal- 
tet ist und daB der Sollwertgeber (4) und der Istwertgeber (5) 
als verstellbare Widerstande ausgefUhrt, in Reihe geschaltet 
und in einem BrUckenzweig (9) der BrUckenschaltung (3) ange- 
ordnet sind, 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeieh- 
net, daB in den Ubrigen BrUckenzweigen (10, 11, 12) der 
BrUckenschaltung (5) Widerstande (13, 14, 15) angeordnet sind. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB zumindest einer der in den ubrigen BrUckenzweigen 
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(10) angeordneten Widerstande (13) verstellbar ist. 
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